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@ HinterradaufhangungfOrKrafCfahrzeuge. 

@ Die Hinterradaufhdngung fur Kraftfahrzeuge umfaBt 
einen das Rad (1) lagernden RadtrSger (2'), einen mit dem 
Radtrfiger (2') und dem Fahrzeugaufbau (8) verbundenen, 
etwa in FahrzeuglSngsrichtung (F) verlaufenden LSngsarnr) 
(3') und mindestens zwel mIt dem RadtrSger (2') verbundene 
Querlenker (4, B), die In Draufsicht hintereinander angeord- 
net sind. 

Wfihrend der LSngsanm (3') direkt elastfsch mit dem 
Fahrzeugaufbau (8) verbunden Ist« sind die beiden Querlen- 



ker (4, 5) mit ihren aufbauseitlgen Enden an elnem Hilfsrah- 
men (?') angelenkt, der seinerseits eiastisch Qber Gummi- 
buchsen (9) mit dem Fahrzeugaufbau {8) verbunden ist. 
Einseitig wirkende UngskrSfte konnen elastisch in dem 
Lager (IV) aufgenommen werden, ohne dal& es zu einem 
merfclichen Verdrehen des Hilfsrahmens (7') urn eihe Hoch- 
achse kommt, was zu unerwOnschten Lenkbewegungen der 
beiden Rider (1) einer Achse fGhren wOrde. 
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Hinterradaufhangung fur Kraftfahrzeuge 

Die Erflndung bezleht sich auf eine HlnterradaufhSngung fur 
Kraftfahrzeuge nach dem Oberbegrlff des Patentanspruchs \, wie 
5 sie belspielsweise durch die DE-OS 20 38 880 bekannt geworden 
1st, 

Sind bet solchen Radaufhangungen die aufbauseitigen Enden ailer 
Lenker direkt am Fahrzeugaufbau angelenkt^ so befriedlgen solche 
Radaufhangungen insbesondere wegen der hohen Cerauschubertra- 
10 gung in die Fahrzeugkarosserie nicht. 

Es sind daher schon ein Reihe von Achsen anderer Cattung be- 
kannt, be! denen samtliche dem Radtrager eines Rades zugeordne- 
ten Lenker aufbauseitig an einem Hilfsrahmen angelenkt sind, der 
seinerseits wiederum elastisch an der Fahrzeugkarosserie abge- 

15 stutzt ist. Auf diese Weise lassen sich die Abrollgerausche des 

Reifens, von den Celenkwellen her ruhrende Cerausche und ggf, 
auch vom Hinterachsgetriebe verursachte Cerausche gut von der 
Fahrzeugkarosserie fernhalten, so daB ein bezuglich des Gerausch- 
verhaltens guter Komfort erreichbar ist«. Ein wesentlicher Nachteil 

20 derartiger einen IHilfsrahmen aufweisenden Radaufhangungen be- 
steht jedoch darin, dia& einseitige l-§ngskrafte auf den Hilfsrahmen 
ein Drehmoment urn eine Hochachse ausuben, das wegen der elasti- 
schen Verbindung des Kiilfsrahmens mit dem Fahrzeugaufbau zu 
einem Verdrehen des Hilfsrahmens urn diese Hochachse fuhrt« 

15 Hieraus resultieren unerwunschte Lenkbewegungen sowohl des 
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Rades, das der Langskraft unterworfen 1st, als auch des anderen 
Rades dieser Achse, das ebenfalls mlt alt selnen Lenkern allein mlt 
dem HHfsrahmen verbunden 1st. 

Der vorllegenden Erflndung llegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Hlnterradaufhangung der vorausgesetzten Cattung zu schaffen, die 
einerselts cine gute Gerauschlsoflerung zum Fahrzeugaufbau hin 
gestattet und andererselts Insbesondere bel auf nur ein Rad einer 
Achse wirkenden Langskraften unerwunschte Lenkbewegungen 
dieses und/oder des anderen Rades eIner Achse weltgehend vermel- 
det. 

Diese Aufgabe wlrd bel elner Hlnterradaufhangung der vorausge- 
setzten Bauart dadurch gelost, daB die Querlenker mlt Ihren 
aufbauseltlgen Enden an einem Hllfsrahmen angelenkt sind, der 
elastlsch mlt dem Fahrzeugaufbau verbunden 1st, wahrend der 
Langsarm dlrekt elastlsch am Fahrzeugaufbau angelenkt 1st. 

Dank dfeser MaBnahmen werden Langskrafte weltgehend allein vom 
RadtrSger fiber den LSngsarm in den Fahrzeugaufbau eingeleitet. 
Die aufbauseltlge Anienkung des Langsarmes kann In Fahrzeuglangs- 
rlchtung vcrhaltnismaBig welch gewahit werden. LangsstoBe auf 
das ftad werden daher gut gedampft, so daB die daraus resultie- 
renden Cerausche nurmehr stark vennlndert In den Fahrzeugauf- 
bau ubertragen werden. AuBerdem 1st die Struktur des Fahrzeug- 
aufbaus an dieser Stelle In der Regel .sehr stabil ausgebildet. 
EInseltig wirkende Langskrafte bewlrken in den quer zur Fahrt- 
richtung verlaufenden Querlenkem kaum nennenswerte, vor allem 
ntcht gegenslnnlge Krafte. Sie werden bel einer Langsverlagerung 
des RadtrSgers (im Rahmen der Elastizitat des aufbauseltlgen 
Ugers des Langsarms) ledlglich parallelogrammartig verschwenkt. 
Dabel wlrd keine Lenkbewegung auf das Rad ausgeubt. Da auch 
der Hllfsrahmen bel Langskraften ailenfalls gerlngen zusatzllchen 
seltllchen Kraften ausgesetzt wlrd, fuhrt er trotz seiner elasti- 
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schen Verbindung mit dem Fahrzeugaufbau keine Dreh-Bewegungen 
aus, so daB auch hieraus kelne unerwQnschten Lenkbewegungen 
resultieren kdnnen. Trotzdem konnen die Querlenker so relativ zum 
Radtrager positioniert warden - etwa dutch eine gewlsse Pfellung 

5 in Draufslcht oder durch elne bestimmte Abstimmung Ihrer Langen 
daB gewunschte geringe Lenkbewegungen in Rictitung Vorspur 
Oder Nachspur bel Langs- und Seltenkraften erzielbar sind, Dlese 
geringen Lenkbewegungen sind jedoch gut beherrschbar und 
warden nicht von unerwunscht hohen zusatzlichen Lenkbewegungen 

10 Qberlagert. 

Die Erfindung und weitere vorteiltiafte Einzeiheiten der Erfindung 
sind Im folgenden anhand mehrerer in der Zeichnung dargestellter 
Ausfuhrungsbeispiele naher ertSutert. Es zeigen 

Fig. 1 elne stark schematisierte Seitenansicht eines ersten 
15 Ausfuiirungsbelsplels der neuen Hinterradaufhangung; 

Fig, 2 eine scliematisierte Draufslcht auf die 
Hinterradaufhangung nach Hg« 1: 



Fig. 3 elne perspektlvische Darstellung eInes weiteren 

Ausfuhrungsbeisplels der neuen Hinterradaufhangung 
20 und 

Fig. 1 elne schematisierte Tell-Draufslcht der Radaufhangung 
nach Fig, 3, 



Bel der Hinterradaufhangung nach den Fig. 1 und 2 1st mIt 1 das 
Rad bezelchnet, das auf einem tedigiich angedeuteten RadtrSger 2 
gelagert 1st. Der Langsarm 3 1st bel diesem Ausfuhrungsbelsplel 
nicht direkt mlt dem Radtrager 2 gelenklg verbunden, sondern 
mittelbar In der Welse, daB dieser LSngsarm 3 gelenklg an dem 
hinteren Querlenker 4 angrelft, der seinerseits gelenklg mlt dem 
Radtrager 2 verbunden 1st. An dem Radtrager 2 greift ferner ein 
welterer In Draufslcht vor dem Querlenker H llegender Querlenker 
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5 an. Der vordere Ciusrlenker 5 1st be! diesem AusfQhrungsbelspIel 
mit dem Ungsarm Obsr ein spezlelles Verblndungslager 6 gekop- 
pelt, daB etwa horlzontale Relatlvverschlebungen zwischen dem 
Querlenker 5 und dem Langsarm 3 zulaSt, in etwa vertlkaler 
Rlchtung jedoch den Querlenker 5 und den Langsarm 3 gegenelnan- 
cJer abstutzt. Auf diese Welse faBt sich eln Ideeller, hoher und 
welter entfernt gelegener Anienkpunkt fur den Langsarm 3 errel- 
chen. was Im Zusammenhang mft der vorllegenden Erflndung jedoch 
nicht naher eriautert werden soil. 

Wle Insbesondere in Fig. 2 erslchtllch, slnd die Querlenker ^ und 
5 mlt Ihren aufbauseltlgen Enden an elnem Hllfsrahmen 7 ange- 
lenkt. der elastlsch mlt dem Fahrzeugaufbau 8 verbunden 1st. Der 
LSngsarm 3 1st dagegen direkt elastlsch am Fahrzeugaufbau 8 
angelenkt, Der Hllfsrahmen 7 fst uber Gummlbuchsen 9 In bekann- 
. ter Welse elastlsch mlt dem Fahrzeugaufbau 8 verbunden. Die die 
Gummlbuchsen 9 durchsetzenden Befestlgungsschrauben 10 slnd bel 
dem dargestellten Ausfuhrungsbelspiel vertlkal angeordnet. Sle 
k5nnten ebenso geneigt seln und damit auch die Gummlbuchsen 9 
In elner gewunschten Rlchtung geneigt festlegen, urn dem Hllfsrah- 
men bel auftretenden Kraften eine ganz gezielte und gewunschte 
Verlagerung vorzugeben. Durch die angedeutete Feder am aufbau- 
seltlgen Lager 11 des Langsarms 3 soil veranschaullcht werden, 
daB dieses Uger in Fahrzeuglangsrichtung F verhaltnlsmaBIg 
nachgleblg 1st. LangsstoBe. die auf das Rad elnwlrken, werden 
uberwiegend durch den Langsarm 3 uber das In Ungsrichtung 
weiche Uger 11 In den Fahrzeugaufbau 8 elngeleitet, ohne daB 
hierbel den Komfort beelntrachtlgende Gerausche auf die Karosserle 
ubertragen wurden. Da die Langskrafte uberwiegend durch den 
Langsarm 3 aufgenommen werden, werden auf die Querlenker 4 und 
5 nur klelnere Krafte ubertragen, die den elastlsch mlt dem Fahr- 
zeugaufbau 8 verbundenen Hllfsrahmen 7 In seiner Soilage nur 
wenig beelnflussen, jedoch kaum verdrehen. 
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Die beiden radtrSgerseltigen Celenke der beiden Querlenker 4 und 
5 haben In Draufsicht einen gerlngeren Langsabstand voneinander 
ais die beiden am Hilfsrahme^n 7 vorgesehenen Celenke dieser 
Querlenker. Die Querlenker sind unter dem sogenannten Pfellungs- 
winkel oC zueinander geneigt* 

Wenn nachfolgend anhand des Insbesondere In Fig. 2 erslchtlichen 
Ausfuhrungsbelsplels trotzdem - zur Verdeutlichung ubertrieben 
dargestellt - Lenkbewegungen des Rades 1 und klelne Verschlebe- 
bewegungen des Hllfsrahmens 7 eriautert werden, so handelt es 
sich um ganz gezielte und erwunschte Lenkbewegungen bzw. 
Ver lager ungen. 

Belm Auftreten einer Bremskraft 81 kann das Rad 1 um eine 
gewisse Wegstrecke nach hinten auswelchen. Unter anderem auch 
wegen des Pfeilungswinkels oO, der eInen welt auBerhalb des Rades 
llegenden momentanen Drehpol erglbt, wird sIch der Radtrager 2 
und damit das Rad 1 in der In der Zelchnung ersichtliciien (zur 
Verdeutlichung In strlchlierten LInlen ubertrieben dargestellten) 
VVeise um den gewunschten Vorspurwinkel verdrehen. Die Brems- 
kraft Bl wird in einer zumindest annahernd glelchen GroSe als 
Kraft B2 auf das auBere Celenk 12 des hinteren Querlenkers 4 
ubertragen und erzeugt an dessen innerem Celenk 13 eine Reaktions 
kraft R, Diese Reaktionskraft verlagert wiederum - in einem ge- 
wunschten AusmaB - den Hllfsrahmen 7 etwas nach vorne, was das 
erwunschte Bewegen des Rades 1 In Vorspur noch unterstutzt. 
Werden auf die Radaufhangung nicht Bremskrafte sonderen An- 
trlebskrafte ausgeubt, so erfolgt die Verlagerung des Rades 1 
bzw. des Hllfsrahmens In der umgekehrten Richtung. 

Wie man erkennt. kann man dank der direkten elastlschen Anlen- 
kung des Langsarms 3 am Fahrzeugaufbau 8 in Verbindung mit der 
Anienkung der beiden Querlenker 4 und 5 an dem selnerseits 
etastisch mIt dem Fahrzeugaufbau verbundenen Hllfsrahmen 7 die 
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eingangs erisuterten unerwOnschten Lenkbewegungen des Hilfsrah*- 
mens 7 eilmlnieren, andererseits aber ganz gezlelte elastoklne- 
matlsche Verlagerungen des Hilfsrahmens und damit auch des 
Rades Jewefis tm richtigen Sinn vorgeben^ 

Das Gelenk 11 am aufbauseltigen Ende des Langsarmes 3 kann ein 
In Langsrichtung nachgiebfges Gummlgelenk sefn. Ferner konnen 
(in der Zeichnung nicht dargesteilt) die zwel Querlenker Im oberen 
Bereich des RadtrSgers und einer dritter Querlenker an dessen 
unterem Bereich angeienkt seln^ 

Bel den in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsformen sind 
die zwei Querlenker 4 und 5 Im unteren Bereich des Radtragers 2 
angeienkt und eIn dritter Querlenker 13 1st in dessen oberem 
Bereich angeienkt* 

Bel dem in den FIg« 3 und 4 dargestellten Ausfuhrungsbelsplel 
gehen der Langsarm 3' und der Radtrager 2* einstuckig ineinander 
Ober«. Dabel mufi dann das aufbauseitlge Lager IV des Langsarms 
3^ nicht nur In Langsrichtung nachglebig sein, sondern auch eine 
Querveriagerung des aufbauseltlgen Endes des Langsarms 3' zulas- 
sen* Dieses Lager IV sollte Jedoch In etwa vertikaler RIchtung 
verhaitnlsmaBig hart ausgebildet sein, 

Es ist besonders gunstig, wenn wie aus den Fig. 2 und 4 ersicht- 
Hch - die Querlenker 4 und 5 in Draufsicht etwa in gieichen 
Abstanden vor und hinter der Radachse 14 angeordnet stnd. Auf 
das Rad einwirkende QuerkrSfte werden dann etwa glelchmaBIg auf 
die beiden Querlenker 4 und 5 und den Hiifsrahmen 7 bzw« 7' 
verteltt, so daB dieser Hiifsrahmen weitgehend nur trans latorlsche 
Querbewegungen durchfuhrt. CroBere Vorspuranderungen treten 
dabel nicht auf, allenfalls kleinere, aber wiederum nur solche in 
einer deflnlerten und gewunschten Rtchtung. 
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Bel dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig, 3 und 4 ist das aufbau- 
seitige Ende 15 des Lingsarms 3' zur Radmittenebene 16 bin abge- 
bogen« so daB das an diesem Ende 15 vorgesehene Lager 11' 
zumindest annahernd in der Radmittenebene 16 liegt. Auf diese 
5 Weise erzeugen am Rad 1 angreifende Ungsitrafte nahezu l<ein 

iMoinent auf den Ungsarm 3' urn eine Hochachse. Sie werden daher 
nahezu ausschlieBlich von dem LShgsarm 3' alifgenommen und allein 
Qber das Lager 11' in den Fahrzeugaufbau 8 eingeleitet. 

Wird das Lager 11' geringfOgig von der Radmittenebene nach innen 
10 versetzt, so ist zwecl^mafiig die Achse 17, lings der sich das 

aufbauseitige Ende 15 des Langsarms 3' quer verlagern Icann, in 
Draufsicht so gegen eine Querebene geneigt, daB sich die bei 
auftretenden LSngskrSften am LSngsarm 3' entstehende Reaktions- 
kraft K mit der Langskraft L zwischen den Achsen der beiden 
15 Querienker 4 und 5 schneidet I Fig. 4), Dank dieser MaBnahme 

werden auf die beiden Querienker 4 und 5 etwa gleichgroBe Quer- 
krafte ausgeObt und es kommt kaum zu Verdrehungen des Hilfsrah- 
mens 7' um eine Hochachse. 

Das aufbauseitige Lager 11* des Langsarmes 3' kann durch ein in 
20 Querverlagerungsrichtung welches gummielastlsches Lager geblldet 
sein. Es ware auch mogllch, dieses Lager durch ein gummieiasti- 
sches L^ger zu realisieren, das in Querverlagerungsrichtung in 
einer CleitfQhrung verschiebbar ist. 
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Patentanspruche 

1« Hinterradaufhangung fOr Kraftfahrzeuge, insbesondere fur 
angetrlebene Hinterrader, mft einem das Rad lagernden Rad- 
trager, einem mit dem Radtrager und dem Fahrzeugaufbau 
verbundenen, etwa in Fahrzeuglangsrichtung verlaufenden 
l^ngsarm^ sowie mlndestens zwei mit dem Radtrager und dem 
Fahrzeugaufbau verbundenen und in Draufsicht iiintereinander 
angeordneten Querlenlcern, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Querlenker (4« 5) mit deren aufbauseitigen Enden an einem 
Hilfsraiimen (7, 7') angelenlct sind, der eiastisch mit dem 
Fahrzeugaufbau (8) verbunden ist« wahrend der I^ngsarm (3, 
3') drreict eiastisch am Fahrzeugaufbau (8) angelenlct ist« 

2, Hinterradaufhangung nach Anspruch 1, dadurch gelcennzeich- 
net, daB das Gelenk (11) am aufbauseitigen Ende des Langs- 
armes (31 ein in Langsrichtung nachgieblges Gummigelenk ist, 

3, Hinterradaufhangung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch- 
net/ daB die zwei Querlenker im oberen Bereich des Radtra- 
gers und ein dritter Querlenker an dessen unterem Bereich 
angeienkt sind. 

if* Hinterradaufhangung nach Anspruch 1, dadurch gekennzetch* 
net, daB die zwei Querlenker i^, 5) im unteren Bereich des 
Radtragers (2, 2') und ein dritter Querlenker (13) an dessen 
oberen Bereich angelenkt sind* 
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HinterradaufhSngung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Querlenker (4, 5) In Draufsicht etwa in gieichen 
AbstSnden vor und hinter der Radaclise (14) angeordnet 
sind. 

Hinterradaufliangung nacti Anspruch 1, dadurch gelcennzeich- 
net, dafi der LSngsarm (3') und der Radtrager (2*) einstOcklg 
ineinander uisergehen, 

Hinterradaufhangung nach Anspruch 6, dadurch gekennzelch- 
net, dafi das Celenk (Lager 11') am aufbauseitigen Ende des 
LSngsarmes (3*) eine Querveriagerung dieses Endes zulSBt, 

hIinterradaufhSngung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, da& das aufbauseitige Ende (15) des Langsarmes (3*) zur 
Radmittenebene (16) hin abgebogen ist und das an diesem 
Ende vorgesehene Celenk (l^ger 11') etwa In der Radmitten- 
ebene (16) tiegt. 

Hinterradaufhangung nach Afispruch 2 und Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnefc, daB dia Achse (17), langs der sich 
das aufbauseiCge Celenk des Langsarmc (3') quer verlagern 
kann, in Draufsicht so gegen eine Querebene genelgt Ist, daB 
sIch die bel auftretenden Langskraften am Langsarm (3') 
entstehende Reaktlonskraft (K) mit der Langskraft (L) zwi- 
schen den Achsen der belden Querlenker (4, 5) und in 
Langs richtung zwlschen den Lagern (9) des Hllfsrahmens (7') 
schneidet. 

Hinterradaufhangung nach Anspruch 7, dadurch gekennzelch- 
net, daB das aufbauseitige Lager (11') des Langsarmes (3') 
durch ein In Querverlagerungsrlchtung welches gummlelastl- 
sches Lager geblldet Ist. 
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1U Hinterradaufhangung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das aufbauseltige Lager des LSngsarmes durch ein 
gummielastlsches Lager gebildet ist, das In Querverlage- 
rungsrichtung in einer Cleitfuhrung verschiebbar ist. 

5 12* Hinterradaufhangung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch- 
net, daB die beiden radtragerseftigen Ceienlce der beiden 
Querlenker 5) in Draufsicht einen gerlngeren Abstand 
voneinander haben als deren beide am Hilfsrahmen (7) verge- 
sehenen Ceienke. 



